UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO

IVI12/2025/3252/1

Dr. Marco Antonio Pérez Cisneros

Rector del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
Universidad de Guadalajara

Presente

En cumplimiento a lo establecido por el articulo 35, fraccion Il, y 42, fraccién |, de la Ley Organica
de la Universidad de Guadalajara, nos permitimos remitir a sus finas atenciones, para su ejecucion,
el dictamen emitido por la Comision Permanente de Educacion, aprobado en la Sesion
Extraordinaria del H. Consejo General Universitario efectuada el 15 de diciembre de 2025:

Dictamen Num. 1/2025/502: Se aprueba la reestructuracion del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica, para impartirse en los Centros Universitarios de
Ciencias Exactas e Ingenierias y de Tlajomulco, en las modalidades escolarizada y/o mixta
y bajo el sistema de créditos, a partir del ciclo escolar 2026 “A”".

Lo anterior, para los efectos legales a que haya lugar.
Atentamente

"PIENSA Y TRABAJA"
“1925-2025, Un Siglo de Pensar y Trabajar”

Guadalajara, Jal diciembre de 2025
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Mtro. Guillermo Arturo Gomez Mata
Rector del Centro Universitario de Tlajomulco
Universidad de Guadalajara

Presente

En cumplimiento a lo establecido por el articulo 35, fraccion I, y 42, fraccion |, de la Ley Organica
de la Universidad de Guadalajara, nos permitimos remitir a sus finas atenciones, para su ejecucion,
el dictamen emitido por la Comisién Permanente de Educacion, aprobado en la Sesion
Extraordinaria del H. Consejo General Universitario efectuada el 15 de diciembre de 2025:

Dictamen Num. 1/2025/502: Se aprueba la reestructuracion del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica, para impartirse en los Centros Universitarios de
Ciencias Exactas e Ingenierias y de Tlajomulco, en las modalidades escolarizada y/o mixta
y bajo el sistema de créditos, a partir del ciclo escolar 2026 “A”.

Lo anterior, para los efectos legales a que haya lugar.

Atentamente
"PIENSA Y TRABAJA"
“1925-2025, Un Siglo de Pensar y Trabajar”

Guadalajara, Jal., 1 diciembrede 2025
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Dr. Marco Antonio Pérez Cisneros

Rector del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
Universidad de Guadalajara

Presente

Por este medio, me permito hacer de su conocimiento que en el ejercicio de las afribuciones
gue me confiere el Ulimo parafo del articulo 35 de la Ley Orgdnica, AUTORIZO provisionalmente
el dictamen emitido por la Comisién Permanente de Educacion del H, Consejo General
Universitario, en tanto el mismo se pone a consideracion y es resuelto de manera definitiva por
el pleno del H. Consejo General Universitario en su proxima sesion, a saber:

Dictamen NUm. 1/2025/502: Se aprueba la reestructuracion del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica, para impartirse en los Centros Universitarios de Ciencias
Exactas e Ingenierias y de Tlgjomulco, en las modalidades escolarizada y/o mixta y bajo el
sistema de créditos, a partir del ciclo escolar 2026 "A”.

Lo anterior, para los efectos legales a que haya lugar.

Aftentamente
"PIENSA Y TRABAJA"
“1925-2025, Un Siglo de Pensar y Trabajar” _
Guadalajara, Jal., 28 de noviembre de 2025
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IV/11/2025/3155/1

Mtro. Guillermo Arturo Gomez Mata

Rector del Centro Universitario de Tlajomulco
Universidad de Guadalajara

Presente

Por este medio, me permito hacer de su conocimiento que en el gjercicio de las afribuciones
gue me confiere el Uitimo pdarrafo del articulo 35 de la Ley Orgdnica, AUTORIZO provisionalmente
el dictamen emitido por la Comision Permanente de Educacion del H. Consejo General
Universitario, en tanto el mismo se pone a consideracion y es resuelto de manera definitiva por
el pleno del H. Consejo General Universitario en su préxima sesion, a saber:

Dictamen Num. 1/2025/502: Se aprueba la reestructuracion del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica, para impartirse en los Centros Universitarios de Ciencias
Exactas e Ingenierias y de Tlajomulco, en las moddlidades escolarizada y/o mixta y bagjo el
sistema de créditos, a partir del ciclo escolar 2026 “A”.

Lo anterior, para los efectos legales a que haya lugar.

Atenfamente
"PIENSA Y TRABAJA"
“41925-2025, Un Siglo de Pensar y Trabajar”
Guadalajara, Jal., 28 de noviembre de 2025 |

Mtra. Karla Alejandrina Planter
Rectora General
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c.e.p. Dr. Héctor Radl Solls Gadea. Vicerrector Ejecutive
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Exp.021
Dictarmen NUm. 1/2025/502

H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
PRESENTE

A esta Comisidon Permanente de Educaciéon han sido turnado los dictdmenes CONS/CUCEI/CE-
CH/010/2025 y CUTLAJO/IX/009/2023-2024, de fechas del 20 de junio del 2025 y 8 de cctubre del
2024 respectivamente, por el Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias y el Centro
Universitario de Tlgjomulco, donde proponen la reestructuracién del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica, que se imparte en los Centros Universitarios de Cliencias
Exactas e Ingenierias y de Tiajomulco, en las modalidades escolarizada © mixta y bajo el sisterma
de créditos, a partir del ciclo escolar 2026 "A”, conforme a los siguientes:

ANTECEDENTES
Marco Normativo Institucional

1. la Universidad de Guadalajara es un organismo publico descentralizado del Gobiemo del
Estado de Jalisco con autonomia, personalidad juridica y patrimonio propios, cuyo fin es
impartir educacién media superior y superior, crear y difundir conocimientos, asi como
coadyuvar al desarollo de la cultura en la Entidad, y cuya actuacion se rige en el marco del
articulo 3o. y demds relativos de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la
particular del Estado de Jalisco, la legislacion federal y estatal aplicables, la Ley Organica de
la Universidad de Guadalajara, y las normas gue de la misma deriven.

2. Lo Ley General de Educacién determina que la educacion que imparta el Estado, sus
organismos descentralizados y los particulares con autorizacion © con reconocimiento de
validez oficial de estudios, inculcard entre ofros, la generacién de conciencia y la adquisicion
de los conoccimientos, las competencias, las actitudes y los valores necesarios para el
desenvolvimiento armaonico e integral de la persona v la scciedad. En consecuencia, los
contenidos de los planes y programas de estudio de la educacion de acuerdo con el tipo y
nivel educativo serdn elementos bdsicos para la participacion social y el desarrollo humano
integral.

3. La Ley General de Educacion Superior declara como uno de los fines de la educacion,
coadyuvar, a fravés de la generacion, transmision, aplicacion y difusidn del conocimiento,
la solucién de los problemas locales, regionales, nacionales e internacionales, asi como a la
conformacién de una sociedad mds justa e incluyente. En ese contexto, la educacion superior
fomentard el desarrollo humano integral del estudiante en la construccién de saberes basado
en la generacion y desarrollo de capacidades y habilidades profesionales para la resolucion
de problemas, con el fin de garantizar la libertad, el bienestar y la transformacion social. Por
otio lado, establece las modalidades escolarizada, no escolarizada, mixta y dual para la
educacion superior.

La Ley de Educacién del Estado Libre y Soberano de Jalisco menciona que la educacion
impartida en el estado de Jalisco persigue entre otros fines, la generacion de capacidades vy
habilidades gue aseguren el desarrollo infegral de los estudiantes.

Av. Judrez 976, Edificio de la Rectoria General, Piso 5, Col. Centro C.P. 44100
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En el Plan Nacional de Desarrolio 2025-2030, el Plan de Desarrollo de la Subregién Centro 2015-
2025 y el Plan Estatal de Gobemanza y Desarollo de Jalisco 2024-2030, Visidn 2050,
comparten como objetivo mejorar el acceso, la cobertura y la calidad de la educacion,
reducir el rezago educativo, promover la equidad en las oportunidades educativas y mejorar
la vinculacién entre los sectores académico y productivo.

El Plan de Desarrollo Institucional 2019-2025, Vision 2030 de la Universidad de Guadalajara,
declara a la docencia e innovacion académica, como uno de los propoésitos sustantivos de
la Universidad de Guadalajara, con los que orienta sus elementos a consolidar la formacion
infegral e inclusiva de sus estudiantes, con vision global y responsabilidad social, buscando
articular la aplicacion de modelos innovadores de ensenanza-aprendizaje que promuevan la
perspectiva global e incorporen valores y principios de multiculturalidad, formando al mismo
tiempo agentes de cambio que contribuyan a resolver los problemas complejos actuales y
futuros desde los dmbitos de la cultura artistica, la ciencia y la tecnologia, y el conocimiento
humanistico vy social, En este contexto, la pertinencia resulta una condicién deseable para
mantener en el desempeno institucional y representa la corespondencia entre Ia filosofia
institucional, los requerimientos de la sociedad y el entorno cambiante de la educacion
superior.

Ademds, reconoce que los programas de pregrado enfrentan varios retos significativos en la
actualidad. La oferta educativa de pregrado en la Universidad de Guadalajara se ha
caracterizado por la diversificacion en nuevos campos y dareas del conocimienfo, con
programas multi, inter y transdisciplinares que faciliten la incorporacién de los egresados en el
dmbito profesional. El principal desafio en este camino es proporcionar una formacién integral
a profesionales competitivos, dotados de conocimientos y aptitudes que les permitan
integrarse y adaptarse a entonos laborales en constante evolucidn, al mismo tiempo que se
convierten en agentes innovadores capaces de abordar creativamente los problemas
especificos, contribuyendo asi al desarrollo sostenible y al progreso social en sus comunidades
y mas alld. En este sentido, el Plan de Desarollo Institucional (PDI) de la Universidad de
Guadalajara subraya la importancia de reforzar los vinculos entre la academia y el sector
productivo, asi como con la sociedad en general, para asegurar gue la educacion impartida
esté adlineada con las necesidades del mercado laboral y los retos globales.

El Centro Universitario de Cienclas Exactas e Ingenierias (CUCEl), como parte de la Universidad
de Guadalajara, se posiciona como un lider en ciencias exactas e ingenierias, fomentando el
desarollo del talento a través de la colaboracion, innovacidn y vinculacion, con un fime
compromiso social, El CUCEI se destaca por su amplia oferta académica y su infraestructura
robusta, que lo convierfen en un referente educativo a nivel nacional. CUCEI ofrece 18
licenciaturas, incluyendo programas en dreas clave como Fisica, Quimica, Matemdticas,
Ingenieria en Computacion, y Robdtica, entre ofros. EI CUCEI mantiene una matricula en
licenciatura con mds de 19,000 estudiantes de licenciatura,, ingresos cercanos a 5,000 nuevos
alumnos por afo y alrededor de 1,400 egresados, mantiene su posicionamienfo como
referente educativo a nivel nacional. La infraestructura del CUCEI incluye 229 aulas, 183
espacios utiizados como laboratorios, 13 auditorios, y el Centro Integral de Documentacion
(CID), que alberga 36,783 titulos y 111,914 volimenes. Esta combinacion de programas
educativos de calidad, personal atamente capacitado e infraestructura avanzada subraya el
compromiso del CUCEI con la excelencia académica vy G formacién de profesionales
altamente competentes 7
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9. El Centro Universitario de Tigjomulco (CUTlgjomulco), es el Centro Universitario Multidisciplinario
de la Red de la Universidad de Guadalajara que satisface las necesidades de educacion
superior con calidad y pertinencia en Tisjomulco de Zuniga. Promueve el desarrollo local desde
una perspectiva global con investigacion de vanguardia; vinculacion de alto impacto y
sustentable; précticas multiculturales y expresiones artisticas incluyentes, democrdticas y
equitativas para la prosperidad colectiva. Este Cenfro se consolida como un centro
multitemdtico que integra las dreas sociales, tecnolégicas y de la salud, promoviendo la
formacion de profesionales competentes a través de la innovacién, la investigacion vy la
vinculacién con un fime compromiso social, Ofrece 16 programas de licenciatura y mantiene
una matricula de 4,022 estudiantes, siendo Ingenieria Biomedica el programa con mayor
numero de alumnos. Su planta docente estd conformada por 280 profesores, de los cuales 73
son de tiempo completo y 47 pertenecen al Sistena Nacional de Investigadores (SNI). La
Infraestructura académica incluye 94 aulas y 19 laboratorios especializados, gue brindan a los
estudiantes de ingenieria biomédica espacios idéneos para fortalecer sus competencias
practicas y de expermentacion. Ademds, el Centro cuenta con auditorios, centros de
cémputo, biblioteca y un Centro de Emprendimiento e Innovacién (IMPULSA), asi como con
colaboraciones activas con el Hospital Civil de Guadalajara y el Hospital ISS5TE Regional de
Tigjomulco, orlentadas a fortalecer la educacion continua y la vinculacion clinica-tecnolégica.

10. El H. Consejo General Universitario, en sesion del 18 de diciembre del 2012, bajo el dictamen
1/2012/380, aprobo la modificacion del plan de estudios de Ingenieria Biomedica, para operar
bajo el sistema de créditos en la modalidad escolarizada, para impartise en el Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, a parlir del ciclo escolar 2013 B,

11. El H. Consejo General Universitario, en sesion del 26 de febrero del 2021, bajo el dictamen
[/2021/014, autorizd, con la credcidon del Centro Universitario de Tigjomulco, la oferia del
programa educativo de Ingenieria Biomédica.

12. La ingenieria biomédica inicié a principios de los 70's de manera casi simultanea en Estados
Unidos y en Latinoamérica; y a diferencia de otras ingenierias, no comenzo con un nicho de
mercado en la industria para sus graduados, sino mas bien por la necesidad de especializar
d un grupo de ingenieros en varados aspectos de la biomedicina.

- Cuando iniciaron los programas de pregrado, las metas en ambas regiones eran diferentes.
i
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En México y ofros paises latinoamericanos, la necesidad mds acuciante fue dar
mantenimiento al equipo médico y aprender a gestionar la infraestructura relacionada con la
tecnologia médica, mientras que en Estados Unidos buscaban una pase laboral para
diferentes industrias, paricularmente la de dispositivos médicos'. Es asi que el fundamento
epistemoldgico de casi todos los programas fue la Electrénica, donde la biomedicina seria
casi exclusivamente un campo especializado de aplicacién. Cincuenta afos despues, la
primera perspectiva progresd hasta la Ingenieria Clinica con vestigios de Disefio Electrénico,
en cambio la segunda perspectiva se incorporé a los paradigmas distuptivos de la 4°
revolucién industrial y es ahora uno de los nlicleos mds importantes de innovacién en los paises
desarrollados. Especiaimente en la Ulfima década ha destacado la integracién de la ciencia
de datos y la inteligencia artificial a la biomedicing, lo que continuard impulsando el cambio
y la innovacion en todos los aspectos del drea.

13. Segun el Foro Econdmico Mundial, la innovacion es un proceso gue implica convertirideas en
valor y generar soluciones innovadoras en forma de productos, setvicios, tecnologias e incluso
nuevas formas de abordar los desafios cientificos y tecnolégicos. La innovacion se ha
convertido en el eje central activador de la economia y el bienestar humano, por lo que debe
ser el pilar de la formacion de los futuros ingenieros?,

En la actualidad, existen dos grandes dreas de innovacion que impulsan un cambio sustancial
en la vida de las personas: la digital y la de ciencia profunda. Estas dos corientes de
innovacién estdn transformando la forma en que se abordan los desafios en medicina y abren
nuevas oportunidades para mejorar la calidad de vida de las personas. Las organizaciones
lideres en biotecnologia invierten muchos recursos innovacion y se aseguran de constfruir un
entorno que siga favoreciendo el espiritu innovador. En resumen, la innovacion es esencial en
la ingenieria orientada a la biomedicina, ya gue permite convertir ideas en soluciones, y éstas
a su vez en valor, a fravés de resiliencia en el desarrollo tecnoldgico médico, adaptabilidad
ante los cambios y capacidad de liderar proyectos.

14. Una manera de mejorar los tratamientos y tecnologias utilizadas por el sector salud es a traves
de la aplicacién de técnicas de ingenieria para entender, diagnosticar, monitorear y tratar
condiciones médicas. El campo de la ingenieria biomédica generalmente cubre una amplia
variedad de dreas de estudio multi- inter- y transdisciplinares, por ejemplo: biomateriales,
nanotecnologia, neuroingenieria, telemedicina, ingenieria de tejidos, etc.

hﬁbs ,f/www campusvirtualsp.org/es/competencias- esencioles en-salud-publica-un-marco- reglonql pcrc: -lis- Gmencas
[Ulfimo Geceso: 28 06 2023).

2 I, B. School, sinnovation, » World Economic Forum, [En lineal. Availabie:
httos://inteligence.weforum.org/topics/al G0000000LISOEAQ. [Uimo acceso: 28 06 2023].

Pagina 4 de 33 “A °

} Av. Juarez 976, Edificio de la Rectoria General, Piso 5, Col. Centro C.P. 44100
WWW.hegu.udg.mx 5 yaiaiara, Jalisco, México. Tels, (33) 3134 2222, 3134 2200 Ext12428




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
H. CONSEJO GERERAL UNIVERSITARIO

Exp.021
Dictamen Num. 1/2025/502

Innovar en el drea biomédica ha sido fundamental para el desarrollo de la sociedad y esto
reclama investigadores clinicos y expertos en biotecnologia. Quienes facilitardn el desarrollo
de farmacos, vacunas, terapias médicas, disefio de prétesis y ortesis, tecnologias para el
andlisis clinico, efc. Es imposible visualizar la formacion de recursos humanos en el drea
biomédica sin este ingrediente que le brinda las capacidades de evolucion que responde al
propio flujo de cambios en las socledades actuales. Una de las carreras mds discutidas de Ia
era es la ingenieria biomédica, desde las vacunas hasta la medicina virtual, ha tenido un
crecimiento del 27% y se ha reconocido como uno de los campos con mds rapido
crecimiento.

15. Las dreas de la ingenieria biomédica que repuntan por su innovacion son®:

a) Ingenieria de tejidos;

b) Equipo médico inaldmbrico y que se lleva puesto (wearable),
¢) Robotsy nano-robots quirdrgicos;

d) Biomedicina de precision, y

e) Infeligencia artificial para imagenologia médica.

Los retos actuales requieren individuos capaces de crear soluciones a problemdticas médicas
locales, nacionales y mundiales; para lograr esto, el ingeniero biomedico debe poseer una
formacion sélida tanto en innovacion como en diseno.,

El disefio biomeédico requiere experiencia en bicingenieria, entendimiento de las aplicaciones
clinicas de los productos y sewvicios, entender y aplicar la regulacion y reconocer el valor gque
genera. La ingenieria biomédica se orlenta a las necesidades sociales, politicas y tecnolégicas
en el drea médica [3]. Para lograr esto, el ingenlero biomédico debe ser capaz de:

a) Identificar necesidades (individuos con clgln padecimiento, instalaciones clinicas en
crecimiento, etfc.;

b) Conceptudlizary generar ideas de solucion;

¢) Considerar las constricciones y retos (como la paliabilidad o regulacion);

d) Garantizar la excelencia en variables relevantes (p.ej. la eficiencia, ergonomia, precision
o comodidad) para la tecnologia biomédica;

e) Integracion de tecnologias y soluciones;

f) Validacion y pruebas, y

g) Retfroalimentacion y reinicio.

16. Los disefios actuales en ingenieria biomédica incluyen heramientas de diagnostico,
dispositivos terapéuticos, equipo y métodos en imagenologia y biomateriales. Es esperado que
los ingenieros biomédicos sean capaces de desarrollar productos a partir de su formacion en
diseno, sistermas de calidad y regulacion, y emprendimiento. Una de sus principales fareas es
mejorar la precisién y eficiencia de los dispositivos médicos, incluyendo herramientas de
diagndstico y tecnologia portdtil. Su objetivo es hacer que la atencidén médica sea accesible
en dreas remotas y desatendidas a través de la telemedicina y dispositivos portdtiles.

a1 Miraibal, « Ground-Breaking Biomedical Engineering Innovertions that You Dian't Know Existed,» Leyton, 30 12 2022, [En
ilirieq]. Available: hitps:/leyton.comycd/insightsfarticles/ground-breaking-biomedical-enginesring-innovations-that-you-diant-
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Los ingenieros biomédicos también contiibuyen a dar forma al futuro de la atencion meédica
investigando y desaroliando tecnologias de vanguardia, como la neurcingenieria vy la
nanotecnologia, para una atencion personalizada y centrada en el paciente. Su papel ha sido
fundamental en el desarrollo de soluciones innovadoras, desde mejores equipos de proteccion
personal hasta ventiladores mejorados y sistemas de distribuciéon de vacunas,

17. La incorporacion de la inteligencia artificial, el aprendizaje automdtico y la impresién 3D en su
trabajo los mantiene a la vanguardia de la innovacién en atencion medica.

La convergencia de la tecnologia, la biclogia v la ingenieria presenta oportunidades ilimitadas,
como la medicina personalizada y las interfaces cerebro-computadora, en las cuales los
ingenieros emprendedores juegan un papel destacado.

Su trabajo estd enfocado aprovechar la tecnologia para mejorar la atencion medica:

a) Fomentando una cultura de innovacion;

b) Respetando la sostenibilidad y el medio ambiente;

¢) Promoviendo equidad de acceso a la salud, y

d) Desarolondo salud digital como elemento transformador de atencién remota,
tfratamientos personalizados y una gestion de datos mejorada.

18. En nuestro pais, se viven distintos cambios econdmicos y tecnolégicos, asi como sociales y
culturales. Ante ello, las instituciones universitarias de México estdn frente a nueves retos en sus
propios procesos académicos para afontar el impactio de esos cambios y un entomno
glebalizado.

19. La Ingenieria Biomédica enfrenta actuaimente una transformacion profunda derivada de la
convergencia entre las ciencias de la vida, la ingenieria y las tecnologias. A nivel internacional,
los principales desafios se relacionan con el crecimiento de hemamientas que utilizan
inteligencia artificial, la ciencia de datos vy la biologia sintética en la medicina preventiva y la
salud personalizada, ademds de las aplicaciones en el diagndstico, la terapéutica vy la
rehabilitacion, lo gue ha impulsado la creacion de perfiles profesionales fransdisciplinares® ¥° .
La Organizacién Mundial de la Salud y organismos como la UNESCO senalan la necesidad de
fortalecer la capacidad técnica e investigativa de las y los ingenieros biomédicos para
garantizar la seguridad, la eficacia y la ética de las tecnologias emergentes aplicadas a la
saludé. Al mismo tiempo, las tendencias de la Industria 5.0 colocan al profesional biomédico
como actor central de la innovacién responsable’.

4D Marla, C., Diaz Lantada, A., Jamsda, T., Pecchia, L., & Ahluwalla, A. (2022). Biomedical engineering in low- and middle-
income seftings: Analysis of curent state, challenges and best practices. Health and Technology, 12(3). 643-653.
hitps://dol.org/10.1007/512553-022-00657-8
5 pecchia, L., Palikarakis, N., Magjarevic, R., & ladanza, E. (2019). Hedlth technology assessment and biomecdical
engineerng: Global trends, gaps and opperunities, Medical  Engineering & Physics, 72, 19-26,
hitps://dol.crg/10.1016/).fmedengphy.2019.08.008
17 UNESCO. (2021). Recommmendation on the Ethics of Artificial Inteligence. Paris: Unitfed Nations Educational, Sclentific and
sGultural Organization (UNESCO). hitps://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137
7 sachsenmeier, P. (2016). Indusiry 5.0—The relevance and implications of bionics and synthetic biology. Engineering, 2(2),
225-229, hitpsy//dol.org/10.1016/j.eng.2016.02.015
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En el contexto nacional, México tiene una demanda creciente de especidiistas capaces de
gestionar y disenar tecnologia médica, fanto en el sector hospitalario como en la industria,
Organismos como la Secretaria de Salud y de la Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacién ( SECIHTI) resalfan la necesidad de modemizar los programas
educativos para incorporar formacién en dreas como andlisis de datos clinicos, simulacion
computacional, bicinstrumentacion inteligente y gestion de la tecnologia en salud. A nivel de
investigacién, la comunidad biomédica mexicana enfrenta el reto de incrementar su
paricipacion en proyectos inter y fransdisciplinarios gue conecten la ingenieria con la biolegia,
la medicina v la inteligencia artificial®,

En el plano estatal y regional, Jalisco se posiciona como un punto estratégico por su desarrollo
en tecnologia médica, electrdnica y biotecnologia. No obstante, adn se identifican vacios en
la transferencia de conocimiento y en la formacion de talento biomédico local que responda
a las necesidades del sistema de salud y de la industria médica regional.

20. Los ingenieros biomédicos tienen diferentes vertientes de trabajo al interior de su ambito
particular:

a) Para gestionar todo tipo de tecnologia medica y su infraestiuctura;

b) Para otorgar sewvicio de reparacion y mantenimiento de equipo biomeédico;

c) Para el desarrollo de la industia biotecnologica y de dispositivos biomédicos, y

d) Para investigacion interdisciplinar entre la fecnologia (dura y suave) y las ciencias
biomedicas.

Las dos primeras corresponden al perfil de ingenierfa clinica y mas concretamente, la segunda
debe ser parte de un perfil infermedio en la licenciatura, e incluye un sector importante de
egresados que se dedican a la venta y distibucion de equipo biomedico.

Las dos Ultimas son indispensables para empuijar la fronfera en el conocimiento e innovacion
de soluciones diagndsticas, pronosticas y terapéuticas. Como fal, estas dos son vertientes que
divergen en muchas subramas en las que los biomédicos pueden hallar empleo vy
especializacién debido a su amplio potencial, ademds que la via natural para la dfima
vertiente serfa el posgrado, lo que apunta hacia la especializacion y el cambio en la
descripcion de las actividades tipicas de ingenieria biomédica. Otro aspecto relevante, son
los empleos que algunos alcanzan como consultores, reguladores o miembros de dmbitos
publicos, asi como personal académico. Estos factores hacen que su empleabilidad real sea
dificil de medir,

i ieparcia, G. (2023). Existen grandes oporfunidades en la industria de dispositivos medicos [Entrevistal. Meéxico Industry.
s hitps://mexicoindustry, comynoticic/existen-oportunidades-vastas-en-conectividad-y-talento-ia-industria-de-dispositivos-
medicos

? Garcia, G. (2023), Existen grandes oportunidades en la industia de dispositivos médicos [Enfrevista], Mexico Industry.
hitps://mexicoindustry. comynoticia/existen-opertunidades-vastas-en-conectividad-y-talento-ia-industria-de-disposifivos-

medicos ;
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21. La demanda de ingenieros biomédicos seguird creciendo en los proximos anos debido, en
parte, al crecimiento continuo de la tecnologia medica, el aumento en las enfermedades
crénicas, la demanda de tratamientos y tecnologias de atencidon médica, el avance en la
investigacién médica (como la ingenieria de tejidos), y la expansion de la salud digital para la
atencién médica diferida. Segin la Unidn Europea, las profesiones de la salud estan dentro del
top tres como prosperas para 2022-2035 proyectando un crecimiento del 25%'°, Un aspecto
importante en el aumento de la empleabilidad son las vinculaciones y practicas profesionales
que se han venido incorporando en las instituciones académicas, 1o gue acaba "educando”
al sector industrial en el valor de las y los ingenieros biomedicos.

22. En una revision de los programas actuales relacionados con ingenieria biomédica vy
bloingenieria en México realizado por el Clister de Ingenieria Biomedica que inicid a principios
de 2023"", encontraron en los resulfados parciales que 56 programas de licenciaturg,
distribuidos en 23 estados de la replblica, con mayor prevalencia en la region centro-norte
del pais. Treinta de estos programas se encuentran en instituciones publicas, mientras que 26
en Universidades privadas. De entre los datos colectados, destacan la UAM y la IBERO como
las primeras carreras de Ingenieria biomédica en Mexico, mientras que casi fodas las
instituciones iniciaron sus programas de pregrado a partir de este siglo XXI. Este fendmeno es
congruente en todo Latinoamérica'?, como fendmeno espejo del impulso gue adquirieron la
ingenieria biomédica y la bicingenieria en Estados Unidos', lo que sugiere que hasta hace
poco se gand fraccién en el drea desde un punto de vista formativo bdsico, pues durante
muchos afios, las instituciones se enfocaron en la formacion biomédica de posgrado’,

Parte de los datos colectados muestran el volumen de alumnos en estas instituciones, asi como
un reporte general del tipo de ocupacion de los egresados. Las encuestas fueron abiertas y
los coordinaclones de carrera encuestadas tienen con frecuencia un seguimiento pobre de
sus egresados, por lo que solo se colectaron directrices generales del drea en la que trabajan
los egresados. Los datos sugieren que la mayoria de los egresados de Ingenieria Biomeédica
en México toman empleos en clinicas y hospitales, o en posiciones de servicio, atendiendo
infraestructura y equipo. Esto puede relacionarse con una dispersion de los egresados de todas
estas instituciones, saturando el mercado local y nacional. Una porcién significativa de
universidades indica que sus egresados se han dedicado ya sea al emprendimiento o han
contfinuado a estudios de posgrado.

UMIVE AJARMO

AL UEVEASITARID Wison, «Biomedical Product Design & Development» The University of Kansas, [En linec]. Avaliable:
https://bioengr.ku.edufbiomedical-product-design-development. [Ulfimo acceso: 28 06 2023].

1 ACCE, «2023 Certification Examination Application is Open through July 21,» ACCE, 21 06 2023. [En lineq]. Available:
hitpsi/faccenet.org/Pages/Default.aspx.

2 |dem

X B Y, P, d. Valencls, «Grado en Ingenieria Biomédica,» Universidad Politécrica de Valencia, [En linea]. Availcble:

http:/fwww.upv.esftitulaciones/GIB/index-as.htrml. [Uitirme acceso: 28 06 2023].
14 M. lenca, «COMMON HUMAN RIGHTS CHALLENGES RAISED BY DIFFERENT APPLICATIONS OF NEUROTECHNOLOGIES IN THE
BIOMEDICAL FIELD,» Frontlers in Human Neuroscience, 2021,
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Cuando se analizaron las diferentes mallas de las careras en el pais, resultd que se dedica
cerca de un cuarto de las trayectorias para la formacion bdsica (25.16%), en segundo lugar,
se cubren las dreas de ingenieria clinica (21.86%). de ahi se encuentran las dreas
administrativas y de humanidades (11.21%). Una nota importante es lo poco gue dedican al
programa en téminos de innovacion y disefio (8.35%) y a las ciencias computacionales
(5.45%). Por otro lado, los tépicos de especializacion se dispersan en 18.32% de las mallas
curiculares, aparentemente acorde con las dreas disponibles para las diversas instituciones.

Segun el observatorio laboral, en las estadisticas de careras profesionales por dreq, en este
caso las ciencias biolégicas relativas al diagndstico médico y tecnologia del tratamiento los
profesionales ocupados son 13,444, el 52.8% son mujeres y el 47.2 hombre, con un salario
mensual promedio de $15,414.00 pesos'®.

Es de esperar la dedicacion a las dreas bdsicas, pues son aspectos comunes a todas las
ingenierias, sin embargo, estdn guedando de lado todos los aspectos computacionales. El
avance tecnoldgico biomédico ha resultado en maneras mas eficientes de producir,
almacenar vy distibuir la informacién. a) Desde los ensayos de laboratorio que producen
Gigabytes de datos en el plazo de una hora, b) la necesidad de manejar expedientes clinicos
electrénicos multiclinicos y entre diferentes niveles de gobierno que garanticen confiabilidad,
asequibilidad Individual y anonimia para otfros usuarios, ¢) el avance resultante de andlisis
integrales de grandes datos sin dejar de lado las restricciones biogticas y normativas. Ahora
gue tenemos las inteligencias artificiales Generativas al alcance de cualquiera, los aspectos
computacionales deben pasar al frente de la formacién biomédica.

23. Los ingenieros biomédicos pueden desempefarse en un amplio rango de proyectos de
vanguardia Incluyendo el disefic y desarolio de dispositivos médicos tales como protesis,
Srganos artificiales, equipo de diagndstico y sisternas de imagenologia. Para lograrlo, deberdn
estar preparados y creando tecnologias utilizadas en los procedimientos médicos, tales como
cirugias robéticas, los sistemas de moenitoreo avanzado y de suministro de medicamentos.

24. Se integrd el Comité Técnico de Diseno Curicular en el ciclo escolar 20228 para realizar un
diagndstico del plan de estudios el cual inicid sus actividades en el ciclo escolar 2012A. El
trabajo de este Comité se fortalecid con las aportaciones y recomendaciones de los grupos
focales de empleadores, egresados, investigadores y académicos, todos expertos en el area
de ingenieria biomédica y sus especialidades. Como parte del resutado de estas
colaboraciones se identificaron fortalezas y debilidades en plan de estudios vigente, las cuales
se resuelven con la nueva propuesta del plan de estudios de Ingenieria biomédica.

Fortalezas:

Los programas educativos tienen las bases de un enfogue por competencias;

El modelo permite crear distintas frayectorias de acuerdo con el cumplimiento de las
competencias lo que confiere flexibilidad en el plan de estudios;

El programa educativo se modificd con un modelo innovador al ser modulares, y

Se propone una segunda lengua como parte de la formacion integral del alumno.

ia.html. Consultado el 7 dé agosto del 2025
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b) Debilidades:

¢ No promueven ni la innovaciéon ni el disefo por lo gue sus egresados quedan
rezagados en los campos mas competitivos y de mejor perfil;

¢ Las competencias no tienen descritas trayectorias para los alumnos, o que provoca
que ellos puedan registrar cualquier materia administrativamente sin relaciéon con el
perfil del egresado de la licenciatura;

e No se especifican las competencias en las que se basaron para el disefo curricular
de los programas educativos lo cual dificulta a los profesores y a los alumnos el trénsito
por el plan de estudios;

e No fueron claros los criterios en la forma en que organizaron las materias que integran
cada uno de los maédulos, por lo que se interpreta sélo como un conglomerado de
unidades de aprendizaje sin la identificacion clara de los temas y aprendizajes a
lograr, tipicos de una organizacién modular;

¢ No provee una plataforma para asegurar el cumplimiento de una segunda lengua y,
en consecuencia, de su obligatoriedad como requisito de titulacion;

e ElI nimero de unidades de aprendizaje de ciencias bdsicas como las matemdticas y
la fisica es muy pobre; tampoco contiene aquellas de las ciencias sociales que
solicitan los organismos acreditadores de un programa de ingenieria, como requisito
para cumplir con el peffil del egresado de la carrera;

e Llos ingenieros biomédicos deberian poseer un amplio panorama de aspectos
disciplinares como la ingenieria clinica sin embargo es limitado;

e FEl planteamiento es pobre porque le faltan aspectos bdsicos de formacion cubre
pocas cosas gue un ingeniero biomedico puede hacer;

e La formacién estd desbalanceada hacia la electrénica, y pobre tanto en biologia
como en tratamiento de datos;

e Los ejes epistémicos son conjuntos de materias y no una trayectoria para gue el
estudiante alcance sus metas, y

e la formacion resultante cubre mds aspectos de un técnico en biomédica y deja
rezagadas cuestiones profesionales.

25. El Consejo del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, en el acta de la sesion
08/2024-2025, de fecha del 25 de junio del 2025, aprobd la reestructuracion de la Licenciatura
en Ingenieria Biomédica, aprobada por el Consejo Divisional de Tecnologias para la
Inferaccién Ciber-Humana en el acta de sesién extraordinaria del 8 de septiembre del 2023 vy
por el Colegio Departamental de Bioingenieria Traslacional bajo el acta
CUCEI/DIVTIC/COLDEPBT/09/2023, del 7 de julio del 2023.

26. El Consejo del Centro Universitario de Tiajomulco, en el acta de la quinta sesion extraordinaria
periodo 2023-2024, de fecha del 9 de octubre del 2024, aprobd la reestructuracion de la
Licenciatura en Ingenieria Biomédica, aprobada por el Consejo Divisional de Desarrollo

i age tz Tecnoldgico e Ingenierias bajo el Acta CUTLAJO/DDTI/ACTA/N0:004/2024, del 5 de septiembre

=l del 2024 v por el Colegio Departamental de Ingenieria Bioldgica, Sintética y de Materiales, bajo
“”“U?.’mf el Acta de la Sesién 5-2024, de fecha del 20 de septiembre del 2024,
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27. El objetivo general del programa educativo es formar ingenieros biomédicos capaces de
innovar, disefiar e inserfarse entre las ingenierias, las ciencias de la vida y la medicina, con el
fin de desarollar soluciones tecnoldgicas multi- inter y transdisciplinares, asf como aplicaciones
humanisticas, sociales y sustentables, con el fin de mejorar de manera integral la calidad de
vida, los avances tecnoldgicos en el campo vy la atencién médica.

28. Sus objetivos especificos son:

a) Desarollar en los estudiantes la capacidad de planificar, implementar y supervisar
sistemas de gestion clinica que optimicen el uso de tecnologias medicas, integrando
una vision ética, responsable y sostenible de la ingenieria biomédica; incluyendo la
comprensién de marcos normativos, la gestién de la calidad y el compromiso con la
innovacion tecnoldgica centrada en la mejora de la atencién a la salud;

b) Desaroliar el pensamiento critico, la curiosidad cientifica y la capacidad de liderar
procesos colaborativos de investigacion e innovacion en biomedicina, asi como la
innovacion y el disefio en ingenieria, o identificacion de necesidades clinicas, el
desarollo de soluciones tecnolégicas, y el andlisis de datos biomédicos complejos
mediante estadistica avanzada, modelado, simulacién e inteligencia arfificial para la
toma de decisiones clinicas y en ciencias biomédicas, y

c) Forfalecer las habilidades para integrar conocimientos en dreas de vanguardia en
ingenieria biomeédica para disenar, desarrcllary evaluar dispositivos, tecnologias, sistemas
y modelos computacionales y experimentales como  soluciones biomédicas
innovadoras; incluyendo un marco de ética y regulacion en politica publica crientada a
prevenir, diagnosticar, fratar y rehabilitar condiciones que afectan la salud y el bienestar
de la poblacion de la mano con el desarrollo en bicingenieria.

29. La metodologia del disefo curricular para la Licenciatura en Ingenieria Biomedica se
fundamenta en un Modelo de Disefio Curricular por Competencias combinade con un Sistema
Modular Mixto. Este enfogue se centra en desarrollar los conocimientos, habilidades, actitudes
y valores esenciales para el ejercicio profesional a través de dreas de conocimiento
especificas en el campo de la ingenieria. Por su parte, el Sisterna Modular Mixto esfructura el
curdculo en maédulos flexibles y adaptativos, permitiendo una personalizacién del aprendizaje
y fomentando la formacién integral. Las etapas del diseno curricular incluyeron el diagnodstico
e identificacion del objeto de estudio de la fisica, la definicién del perfil del egresado vy el
disefio del plan de estudios. Para integrar el perfil del egresado, se identificaron competencias
y estandares profesionales de organismos nacionales e intemacionales, analizados por grupos
de inferés como empleadores, investigadores, académicos, profescres, egresados vy
estudiantes. Las competencias seleccionadas por los grupos de interés fueron revisadas,
integradas y organizadas por un Comité Técnico para determinar las competencias del perfil
de egreso de Licenciatura en Ingenieria Biomédica por dreas de conocimiento y por modulos.

| jj 30. Las dreas de conocimiento de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica representan los pilares
UVERSA .4,,.,,,\fundamenfoles sobre los cuales se eshuctura el proceso formative de los estudiantes vy
H.CONSELD e UAREASTARD aseguran gue su formacion esté alineada con las demandas actuales del mercado laboral y
los objetivos académicos del programa. El perfil de egreso de Licenciatura en Ingenieria en
Biomédica queda definido por las competencias, en funcion de las siguientes dreas de

K& conocimiento:
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a) Ciencia e innovacién biomédica: Esta drea se enfoca en el desarollo de méfodos
iterativos de innovacién para la solucidn de problemas en la biclogia, fisiclogia y
patologia humanas, con base en el pensamiento cientifico y la experimentacion;

b) Diseno en Ingenieria: Esta drea incorpora el proceso sistemdtico e interdisciplinar que
involucra la creacién, planificacion y desarollo de soluciones tecnolégicas biomédicas;

¢) Ingenieria clinica: Esta drea se enfoca en la Gestion de los recursos hospitalarios y la
optimizacién de estos para garantizar la seguridad y salud del paciente;

d) Datos biomédicos: Esta drea se dedica a la adquisicion, procesamiento y andlisis de
datos moleculares, biosefiales e Imdgenes médicas empleando técnicas
computacionales y de inteligencia arfificial, y

e) Gestidn y sociedad: En esta drea se incluyen las artes y humanidades, entfre ellos, los
estudios de historia, filosofia y sociologia, ética y logica para afrontar los retos de Ias
sociedades. Incluye contenidos curriculares generales sobre el campo de innovacién de
tecnologias, comunicacién y emprendimiento, con una perspectiva multidisciplinaria,

31. Los médulos disciplinares que se definen en la carrera y que corresponden a las rutas
orientadoras, de las cuales los alumnos pueden elegir cursar por lo mencs dos, son los
siguientes:

a) Biomecdnica y rehabilitacién: Este modulo estudia el movimiento del cuerpo humano
desde las diferentes practicas y tecnologias biomedicas de vanguardia destinadas a la
prevencion, diagnéstico, rehabilitaciéon vy tratamiento  de enfermedades vy
discapacidades, promoviendo el bienestar y la calidad de vida;

b) Bio-inteligencia artificial: Este médulo Integra ingenieria biomédica e inteligencia
artificial para desarrollar y mejorar diagndsticos, prondsticos y tratamientos, Se especializa
en procesar y analizar datos biomédicos, utilizando tecnicas de inteligencia artificial para
abordar desafios en biologia, fisiologia y patologias;

¢) Neuroingenieria: Este moddulo se especializa en el estudio experimental de la
neurobiologia y neurofisiclogia dependiente de modelos de estudio a nivel celular para
conocer las causas y el progreso de las enfermedades del sistema nevioso;

d) Neurotecnologia: Este mddulo se enfoca en definir problemas complejos a traves del
estudio de los datos del cerebro humano mediante la tecnologia de frontera para
evaluar el comportamiento, las emociones, los procesos cognitivos, las conexiones
cerebrales y las enfermedades del sistema nevioso;

e) Biorobdtica: Este mddulo combina principios de sistemas biolégicos y robdtica a partir
de materiales flexibles y deformables para desarrollar tecnologias robdticas que puedan
adaptarse a entornos complejos e impredecibles, imitar movimientos fluidos y ser mas
seguro para interactuar con humanos;

f) Dispositivos usables y vestibles: Este modulo tiene un enfogque con respecto al diseho en

mugs  Ingenieria, orientado al desarrollo de dispositivos electronicos muy pequenos gue una

REITARIO persona puede traer consigo para obtener datos en linea relacionados con su salud;

g) Biologia sintética: Este es un modulo de frontera en el que se busca proponer soluciones
innovadoras en bisingenieria para mejorar aspectos medicos, como el desarrollo de
compuestos bioactivos y la ingenieria de tejidos; y para participar en iniciativas sos?enibles,/q 7

asociadas con la actividad hurmana, como la bioremediacion y los biosensores;

» Za\ _——F
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h) Politicas publicas: Este médulo se enfoca en los reglamentos y lineamientos nacionales
e intermnacionales, la evaluacién y gestion de riesgos, el control de calidad vy la
tecnovigilancia; incluyendo la regulacién para el desarrollo, fabricacion y gestion de
calidad de la tecnologia, procesos e infraestructura que garantice la seguridad, eficacia
y calidad del ecosistema de salud, vy

i) Modulo tecnologias emergentes: se integrardn competencias que respondan a las
necesidades de especializacién que se presenten en un contexto disciplinar o
instiftucional.

32. En términos generales, los aspirantes a los programas educativos del CUCEI provienen de
entidades educativas perenecientes al sistema educativo nacional, concretamente al
Sistema de Educacion Media Superior (SEMS), el cual se compone de diversos subsistemas:
Bachillerato (General y Tecnoldgico) y Profesional Técnico. Los distintos planes de estudio
comparten las competencias genéricas y disciplinares, diferenciandose en las competencias
extendidas en el caso de los bachilleratos, y en las competencias profesionales bdsicas de los
profesionales técnicos. De tal forma que el perfil del egresado del nivel medio superior, se
convierte en el perfil de ingreso de los admitidos a la Licenciatura en Ingenleria Biomedica,
gue deberdn contar con las siguientes competencias generales y disciplinares:

« PM.03. Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su enfomno,
empleando lengugije y técnicas matemdticas;

« CH.01. Promueve la formacion de pensamiento critico a partir de la valoracion de lo que
aportd a su vida el estudio de los procesos historicos;

e CH.02. Argumenta las razones de su presente a partir de la influencia de los hechos
histéricos en su vida personal y familiar para orientar las aspiraciones de su futuro;

e CD.02. Usa hermamientas digitales para comunicarse y colaborar en el desarollo de
proyectos y actividades de acuerdo con sus necesidades y contextos;

« CD.03. Soluciona problemas de su enforno ufiizando el pensamiento y lengudje
algoritmico.

s« CNET.01. Comprenden qué es la materia y conciben sus inferacciones para explicar
muchas observaciones y fendmenos gue experimentan en la vida diaria;

e CNET.02, Comprenden que la conservacion de la energia es un principio gue se utiliza en
todas las disciplinas cientificas y en la tecnologia, ya que aplica a todos los fendmenos
naturales, experimentales y tecnologia, conocidos;

« CNET.03. Valoran el papel que juegan los ecosistemas y los sistemas biologicos de Ia tierra,
a través de la comprension de las interacciones de sus componentes, y

¢ (CS.02. Capacidad para asumise como agente de si mismo y de la colectividad al
experimentar los acontecimientos, discursos, instituciones, imdagenes, objetos y practicas
gue conforman sus vivencics.

. De acuerdo con estas competencias el perfil de ingreso con el que debe contar el aspirante
a estudiar la Licenciatura en Ingenieria Biomédica es tener la capacidad para comprender y
explicar observaciones en 1os fendmenos de la vida, asi como abordar y resolver problemas
en dreas de fisica, guirnica y biologia utiizando principios de disciplinas cientificas y
tecnoldgicas; y poder utilizar heramientas digitales para comunicarse y colaborar en diversos
contextos.

i
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34. El egresado de la Llicenciatura en Ingenieria Biomedica serd altamente capacitado y
comprometido con la mejora en salud y el bienestar de las personas, Por poseer una formacicén
transdisciplinaria pueden desempenarse en diversos campos y asumir roles clave en la salud,
politica e investigacion. Son capaces de aplicar la gestion e ingenieria para la atencién del
paciente, ademds, disenan y desarolian soluciones innovadoras para resolver problemdticas
de salud. serdn profesionistas altamente capacitados y comprometidos, capaces de integrar
conocimientos de ingenieria, ciencias de la salud y gestion para mejorar la atencion medica,
desarrollar soluciones innovadoras y contribuir al avance de la investigacién en ingenieria
biomedica.

35. Bl perfil de egreso de la Licenciatura en Ingenieria en Bioredica gueda definido por las
competencias gue se alcanzan en cada una de las areas de conocimiento de la carrera:

Area ingenieria ¢linica:

a) ING.CLIN.140 Planifica y dirige proyectos aplicando sistemas de gestion para mejorar el

proceso de la atencion del paciente.
Area ciencia e innovacién biomédica:

b) INNO.BIM.294, Diige la innovacién e investigacién colaborativa y domina las técnicas
experimentales mds comunes baijo la evaluacién critica y transdisciplinar del impacto de
problemas tedricos experimentales en Ingenieria Biomédica y ciencias dmicas.

Area disefo en ingenierias:

¢) DIBIO.386. Evalla criticamente las opciones de sensores vy transductores para
aplicaciones biomédicas especificas. Integra los principios de disefo en tecnologia para
evaluar y resolver necesidades biomédicas del usuario.

Area datos biomédicos:

d) DIS.ING.139. Analiza e interprefa grandes volimenes de datos biomedicos mediante o
aplicacién de métodos matemdticos, modelado y simulacién, infegrando técnicas de
mineria de datos, procesamiento de lenguaje natural y visualizacion para mejorar la
comprension de los sistemas bioldgicos y optimizar la toma de decisiones en el ambito
de la atenciéon médica.

Area gestién y sociedad:

e) CE.S1.211. Comprende y aplica los principios y las técnicas de gestion de la calidad y de

la innovacién tecnologica en las ocrganizacionss.

Ademds, ese perfil de egreso se complementa con dos competencias que se desarollan en
los médulos seglin la seleccidén que haga el estudiante:

Médulo biomecdnica y rehabilitacion:

f)  IB.464. Incorpora la tecnologia de protésis y ortésis para optimizar el funcionamiento y
reducir la discapacidad de los individuos en la interaccién con su entorno.

Mddulo bio-inteligencia arificial:

a g) B.AL445-B, Implementa modelos de inteligencia arfificial actuales o novedosos para

X\Q resolver necesidades de ingenieria biomedica.
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Médulo neuroingenieria:

h) NEURO.325. Experimenta y analiza con modelos vivos, problemas y patologias que

afectan al sistema nenvioso con actitud ética y de formacion continua.
Médulo neurotecnologia:

i)  NEURO.548-B. Domina tecnologias emergentes para el andlisis y procesamiento de

fendmenos neuroldgicos complejos.
Médulo biorobética:

i) RO.BL373. Modela y constiuye sistemas de robdtica suave con base en diseno

bioinspirado y componentes especiales con beneficio para la sociedad.
Madulo dispositivos usables y vestibles:

k) DIS.ING.369. Disena dispositivos electrénicos usables y vestibles que afienden demandas
especificas individuales, considerando el impacto a la salud publica, la seguridad, la
sociedad, la cultura y el ambiente.

Médulo biologia sintética:

) BIO.CEL.47-B. Elabora modelos experimentales o formales de sistermas vivos para su

manipulacion y evaluacion de oportunidades creativas e innovadords,
Médulo politicas publicas

m) [B.440. Propone politicas publicas con base en las prioridades de salud publica para
responder a las necesidades de salud de la poblacién, incluyendo la caracterizaciéon de
riesgo v la demanda por servicios de salud.

Los ejes en los que se basa el plan de estudios de Licenciatura en Ingenieria Biomédica son
los siguientes:

a) Eje de ciencias basicas: asume las competencias que denotan conocimientos y
habilidades de matemdticas, fisica y quimica. Estas competencias habilitan al estudiante
a poseer herramientas que le permitan el razonamiento 16gico matemdtico para el
rmodelado, asi como la comprension de los fendmenos naturales, andlisis y resolucion de
problemas;

b) Eje de ciencia y tecnologia: comprende competencias que aportan conocimientos y
habilidades de técnicas y metodologlias provenientes de distintas disciplinas para la
solucion de problemas relacionados con la Ciencia y la Tecnologia:

c) Eje del drea de gestién y sociedad: agrupa un conjunto de competencias orientadas o

comprender el impacto del entorno econdmico, asi como aquellas habilidades

humanisticas, éticas, sociales e individuales que absorben el estudio de teorias,

conceptos y soluciones elementales enfocadas al andlisis de la problemdatica social y

humanistica de un mundo globalizado, y

Eje de habilidades comunicativas: comprende un conjunto de conccimientos vy

habilidades que fortalecen el desempefo de nuestios egresados en dreas de Ciencia e

Ingenieria, donde se incluyen las capacidades de comunicacion oral y escrita, v el

conocimiento de una segunda lengua.

/ P28
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37. El proyecto modular se construye a partir de los conocimientos y habilidades desarrollados por
el estudiante durante su formacién académica, y se centra en la resolucién de un problema
especfifico del ambito de la ingenieria y la ciencia. Este proyecto se apoya en las unidades de
aprendizaje que incluyen seminarios de integracion y laboratorios abiertos. Los seminarios de
integracién estdn orientados a fortalecer las estrategias de investigacion, mientras que los
laboratorios abiertos se enfocan en los procesos de desarollo tecnoldgico. Amibas unidades
de aprendizaje estdn disenadas para proporcionar un apoyo efectivo en el desarrollo del
proyecto modular a lo largo de toda la trayectoria académica del estudiante.

38. El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Biomeédica se integra por 53 unidades de
aprendizaje que coresponden ¢ 389 creditos, incluyendo Ia formacion integral que aporta 4
créditos, las précticas profesionales con 20 créditos y el proyecto modular con 3 créditos . El
plan de estudios se organiza en las dreas de formacion bdsica coman, bdsica particular
obligatoria, especializante obligatoria y optatival abierta, En esta Uitima drea de formacion, se
definen los médulos orientadores gue integran competencias profesionales encaminadas a la
profundizacién de conocimientos y de habilidades sobre un subcampo de la Ingenieria en
Biomédica.

39. La tutoria y la asesoria serd un elemento bdsico en la formacion profesional de los estudiantes
durante su trayectoria universitaria para brindar a través del acompanamiento, respuestas a
sus necesidades; apoyo desde los primeros ciclos, vinculando siempre las habilidades propias
de la formacién vy la adguisicién de estrategias de aprendizaje; ofrecer recursos adicionales
que permitan al estudiante apoyarse en diversos asesores disciplinares y metodoldgicos gue
atiendan sus dudas por materia y la direccion de los frabajos de titulacion. Se identifican
distintos tipos de tutoria:

a) Individual, Consiste en la atencion personalizada a un estudiante por pare del tutor gue
lo acompanard durante su trayectoria escolar, a fin de mejorar sus condiciones de
aprendizaje, desarollar valores, actitudes, hdbitos y habilidades que contribuyan a la
integridad de su formacién profesional y humana;

b) Grupal. Se brinda atencién a un grupo de estudiantes, cifra que podra variar segun la
poblacién a atender. Es importante senalar que se recurrird a esta forma de tutoria para
tratar asuntos generales que competan al grupo, pero estard tambien orientada a
detectar los casos que reguieran atencidn individualizada. La tutoria grupal podra
utiizarse como estrategia inicial para la atencién de estudiantes a su ingreso a la
Universidad, o en instancias con insuficiente nimero de docentes para atender a una
numerosa poblacion estudiantil, y

c) Entre pares. Se constituird por diadas en las que uno de los miemiros ensehard al otro o
solucionar un problema, completar una farea, aprender una estrategia, dominar un
procedimiento, etc., dentio de un programa previamente planificado y visado. La
aplicacién de este tipo de tutoria se hard en el dmbito de la ensenanza-aprendizaje entre
alumnos, de tal forma gue se recurird a ella para apoyar la funcién de los profesores-
tutores, aprovechando las capacidades de estudiantes sobresalientes de los Gltirmos

k semestres, previamente capacitados en el fipo de tutdria que impartirdn.,

N —
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La institucién ha previsto que la tutoria se podrd realizar en diferentes momentos de Ia
trayectoria escolar del estudiante: la primera, al inicio (tutoria de induccion); la segunda;
durante el desarrollo de su actividad estudiantil (tutoria de trayectoria). v la tercera, ya para
concluir su etapa escolarizada (tutoria de egreso).

La flexibilidad en la Licenciatura en Ingenieria Biomédica ofrece a los estudiantes la
oportunidad de personalizar su trayectoria académica, pemmitiéndoles elegir unidades de
aprendizaje dentro de la Red Universitaria o en universidades nacionales e infernacionales. Esta
capacidad de adaptar su formacion a intereses y necesidades especificas fomenta la
autorredlizacion y la adaptabllidad, cudlidades cruciales en un enforno profesional en
constante cambio. Ademds, la flexibilidad facilita la movilidad estudiantil, permitiendo el
acceso a experiencias educativas diversas. Los estudiantes pueden participar en actividades
de extensién, vinculacion y difusion, y cursar unidades de aprendizaje en ofros programas
educativos del mismo nivel y medalidades variadas, tanto en centros universitarios de la Red
Universitaria como en instituciones de educacidn superior a nivel nacional e intemacional. Este
enfoque asegura que la formacién esté alineada con problemdticas actuales, entormos
econdmicos, sociales y culturales especificos, y tendencias emergentes.

Entender la innovacion como un proceso social, multidimensional y parficipativo permite
identificar nuevas tendencias en la educacién vy en sus entomnos de aprendizaje. Ademds,
facilita la implementacién de procesos académicos y administrativos flexibles gue fomenten
la internacionalizacion y la vinculacion entre los diversos actores del ecosistema educativo,
Esto tiene como finalidad promover el intercambio de conocimientos y experiencias a nivel
global.

La Universidad de Guadalajara ha integrado una dimension internacional, intercultural y global
en sus planes de estudio para lograr la ensefanza de un segundo idioma. Pone especial
énfasis en el desarollo de competencias linglisticas adiciondles al espanol, paricularmente
en inglés. El sistema de competencias de los Centros Universitarios considera la habilidad para
comunicarse en segundo idioma (C.25), por considerarlo un aspecto de relevancia creciente
en un entomo globalizado y en constante evolucion.

. Las prdacticas profesionales como estrategia institucional para integrar exitosamente a los

egresados al dmbito laboral y profesional se encuentran integradas de manera esencial en el
curriculo académico de la Licenciatura en Ingenieria Biomedica. Son el medio para que el
estudiante desarrolle actividades formativas de cardcter laboral, en alguna organizacion
receptora del sector publico o privado, donde el estudiante conoce las tendencias que el
sector demanda y enfrenta situaciones reales de trabajo que confribuyen a consolidar las
habilidades v capacidades adguiridas en el aula. Los estudiantes desarrollan la (C.PP.20)
Capacidad para conectar teoria y habilidades aprendidas en la academia a hechos reales
explicando su pertinencia vy utilidad.
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44. En la Universidad de Guadalajara el servicio social es obligatorio y se djustard segun lo
indicado en el Reglamento General para la Prestacion y Acreditacion de Servicio Social de I
Universidad de Guadalajara. El sewicio social es la actividad formativa y de aplicacion de
conocimientos que de manera temporal y obligatoria realizan los alumnos ¢ pasantes de la
Universidad y de las instituciones que imparten programas educativos con reconocimiento de
validez oficial de estudios, en beneficio de los diferentes sectores de la sociedad. Tiene como
objetivos principales extender los beneficios de la educacion, la ciencia, la tecnologia, y la
cultura a toda la socledad, enfocdndose especialmente en los grupos mds vulnerables.
Ademds, busca culiivar en los participantes una conciencia de servicio, solidaridad y
compromiso hacia su comunidad. Se promueve activamente la participacion en la resolucion
de problemas prioritarios a nivel estatal y nacional, fomentando actitudes reflexivas y criticas
ante la realidad social. Este programa no solo contribuye a la formaciéon academica de los
estudiantes, sino que también les ofrece la oportunidad de aplicar, verificar y evaluar sus
conocimientos y habilidades, fortaleciendo asf la vinculacién de la Universidad con la
sociedad.

45. La extensién y vinculacién son esenciales para el fortfalecimiento de la Licenciatura en
Ingenieria Biomédica, ya que amplian el alcance del aprendizaje mds alla del aula y fomentan
una conexidn directa con la comunidad y el sector productivo. A través de actividades de
extension, los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar sus conocimientos en contextos
redles, parficipando en proyectos comunitarios, servicios sociales y actividades culturales que
enriquecen su formacién integral. La vinculacién con empresas, instituciones y organizaciones
pemite la creaciéon de redes de colaboracion, ofreciendo a los estudiantes acceso o
précticas profesionales, pasantias y oportunidades de empleo en el campo de la biomeédica.
Para la vinculacién del programa educativo, los Centros Universitarios ademads de los convenios
institucionales con que cuenta, ha realizado gestiones con organismos publicos, privados y no
gubemamentales respecto a los compromisos para futuros acuerdos para las practicas
profesionales, el sewvicio social vy la formacion integral, propio del Centfro Universitario. La
extension vy vinculacidon fortalecen la relevancia y calidad del programa  educativo
beneficiando tanto a los estudiantes como a la comunidad.

46. El CUCEI cuenta con un total de 167 profesores de los cuales 118 son de fiempo completo,
) 49 son de asignatura. 51 grado de maestria y 116 grado de doctor. Todos con los perfiles de
SIS formacién académica especializados en este campo. El CUTlgjomulco cuenta con una planta

I académica de 14 profesores que apoyan en el programa educativo, 5 son de tiempo
completo, 9 de asignatura. De estos profesores 7 tienen el grado de maestria y 7 el grado de
doctor.
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En cuanto a la infraestructura y equipo necesarios para la operacion del plan de estudios de
la Licenciatura en Ingenieria Biomédica, los Centros Universitarios cuentan con espacios
adecuados para el desarollo de las actividades académicas: aulas, biblioteca y acernvo
bibliogréfico, laboratorios de cdmputo y laboratorios especializados y multimedia, auditorios y
demds dreas comunes equipadas, ademds del acenvo bibliogréfico y recursos en linea. Se
cuentan ademds con cubiculos para profesores, salas comunes v salas de usos multiples.

CUTigjomulco cuenta con espacios especializados como los de robdtica, neurobiologia y
clencias del comportamiento, microscopia bdsica y avanzada, diagndstico bioguimico vy
molecular, desarollo tecnolégico, electdnica analégica y digital, ciencias fisiologicas vy
cémputo avanzado, asi como con una clinica de terapia fisica que complementa la
formacion préctica y aplicada del estudiantado.

Ademds, tanto CUCEI como CUTlgjomulco cuentan con un Centro de Innovacion vy
Emprendimiento que con sus actividades complementaran la formacién de los estudiantes
para que puedan registrar invenciones, madurar la idea o proteger derechos de propiedad
intfelectual de la mano de profesionales con experiencia en el campo.

Con la reestructuracion del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica, se
requerird de la implementacion de un programa de formacion gue prepare al personal
docente para el conocimiento de este plan de estudios y en las estrategias pedagdgicas
acordes al modelo educativo del Centro Universitario v las diversas modalidades educativas,
Se fomentard la capacitacion continua para profesores con la finalidad de que obtengan
conocimientos profesionales y la oportunidad de actualizarse en dreas especificas:

a) Superacion académica: formacion de profesionales en posgrado; posgrados ligados a
los programas institucionales y de fortalecimiento de la calidad educativa a cargo de las
autoridades de la division y del departamento; revision del dato de grado académico y
su prospectiva de mediano plazo; definicién de las dreas de interés para el plan de
estudios; y proyeccidn y gestion a carge del director de la division y jefe del
departamenio;

b) Actualizacién académica: cursos y estancias cortas en dreas de interes para el nuevo
plan de estudios. El antecedente es el drea de especializacion de los académicos del
departamento y su interés por actualizar su formacién. El diagnostico, la proyeccion y la
gestion estardn a cargo del colegio departamental y el jefe de departamento, y

c) Capacitacion de profesores: en los rubros identificados durante el diagndstico y que
atiendan los requerimientos del nuevo plan de estudios; entre ellos, el perfil del profesor,

. Lo evaluacién y actualizacién curricular del programa de la Licenciafura en Ingenieria

Biomédica se enfoca en determinar la congruencia entre los componentes curriculares y las
demandas del contexto socicl, asi como en asegurar la calidad del mismo en su
implementacién. Este plan incluye mecanismos para obtener informacién sobre la operacion
del plan de estudios, el desempefo de docentes, estudiantes, servicios academicos,
infraestructura v recursos materiales. La evaluacion se realiza de forma periddica y por distintas
entidades, v se puede clasificar en evaluacién intema y evaluacidn externa, esta Ulima
vinculada a procesos de acreditacion. Los resultddos obtenidos se orientan a la mejora
continua y a la adecuacién y carmbios curiculares requeridos por el plan de estudios.
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50. Los Centros Universitarios cuentan con cuerpos académicos que apoyarén el programa
educativo, como son: en CUCEl: UDG-CA-188, Nuevos Matericles; UDG-CA-893, Inteligencia
Computacional; UDG-CA-789, Biosistemas; UDG-CA-817, Investigacion Genomica vy
Biomédica, con profesores representantes en CUTlajomulco, UDG-CA-499m Instrumentacidén
Optica, Eléctica y Foténica, UDG-CA-927, Andlisis de la Funcién de las Redes Neurales.

51. La propuesta de reestructuracion del programa educativo de la Licenciatura en Ingenieria
Biomédica, tiene como compromiso ofertar un programa educativo de calidad que refleje los
valores y principios de la Universidad de Guadalajara teniendo en cuenta las necesidades
nacionales, estatales y regionales que en el ejercicio de esta profesion representan, siendo
este programa educativo un impulso para en el estado en el sector social, educativo, industrial
y gubernamental,

En virtud de los antecedentes antes expuestos, y fomando en consideracion los siguientes:
FUNDAMENTOS JURIDICOS

1. Que la Universidad de Guaddlgjara es un organismo publico descentralizado del gobiemno
del estado de Jalisco con autonomia, persondlidad juridica v patimonio propios, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 1 de su Ley Orgdnica, promulgada y publicada
por el titular del Poder Ejecutivo local del dia 15 de enero de 1994 en el Peri¢dico Cficial
“E| Estado de Jalisco”, en ejecucion del decreto nimere 15319 del Congreso local.

Il Que como lo senalan las fracciones |, Il v IV del articulo 5 de la Ley Orgdnica de la
Universidad, son fines de esta Casa de Estudio, la formacion y actualizacion de los técnicos,
bachilleres, técnicos profesionales, profesionistas, graduados y demds recursos humanos
que requiere el desarollo socio-econdémico de Jalisco; organizar, realizar, fornentar y
difundir la investigacion cientifica, fecnolégica y humanistica; y coadyuvar con las
autoridades educativas competentes en la orientacion y promocion de la educacion
media superior y superior, asi como en el desarollo de la ciencia y la tecnologia.

L. Que es atribucién de la Universidad, segln lo dispuesto por la fraccién Il del articulo 6 de
la Ley Orgdnica, redlizar programas de docencia, investigacion y difusion de la cultura, de
acuerdo con los principios y orientaciones previstos en el articulo 3o. de la Constitucién
Federal,

Que de acuerdo con el arficulo 22 de su Ley Crgdnica, la Universidad de Guadalajara
adopta el modelo de Red para organizar sus actividades académicas y administrativas,

Que el H. Consejo General Universitario funciona en pleno © por comisiones, las que
pueden ser permanentes o especiales, tal como lo sefiala el ariculo 27 de la Ley
QOrgdnica,

Que es atribucion del H. Consejo General Universitario conforme lo establece el articulo 31,

fraccién VI, de la Ley Orgdénica y el articulo 39, fraccion |, del Estatuto General, crear,

suprimir o modificar carreras y programas de posgrado, dsi como promover iniciativas y 47
estrategias para poner en marcha nuevas careras y posgrados.

I
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VIL Que es atiibucion de la Comision Permanente de Educacion del H. Consejo General
Universitario, conocer y dictaminar acerca de las propuestas de los consejeros, del Rector
General o de los titulares de los Centros, Divisiones y Escuelas, asi como proponer las
medidas necesarias para el mejoramiento de los sistemas educativos, os criterios e
innovaciones pedagdgicas, ka administracion académica y las reformas de las que estén
en vigor, conforme lo establece el arficulo 85, fracciones | y IV, del Estatuto General.

Que la Comisidn Permanente de Educacidén antes citada, tomando en cuenta las
opiniones recibidas, estudiard los planes y programas presentados y emitird el dictamen
correspondiente —que deberd estar fundado y motivado-, y se pondrd a consideracion
del H. Consejo General Universitario, segun lo establece el articulo 17 del Reglamento
General de Planes de Estudio de esta Universidad.

VIII Que con fundamento en el articulo 52, fracciones Il y IV, de la Ley Orgdnica, son
atribuciones de los Consejos de los Centros Universitarios, aprobar los planes de estudio y
someterlos a la aprobacion del H. Consejo General Universitario.

IX. Que como lo establece el Estatuto General en su articulo 138, fraccidn |, es atribucién de
los Consejos Divisionales sancionar y remitir ¢ la autoridad competente propuestas de los
Departamentos para la creacién, transformacién y supresion de planes y programas de
estudio en licenciatura y posgrado.

Por lo antes expuesto y fundado, esta Comisién Permanente de Educacion tiene a bien proponer
al pleno del H. Consejo General Universitario los siguientes:

RESOLUTIVOS

PRIMERO. Se aprueba |la reestructuraciéon del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria
Biomédica, para impartirse en los Centros Universitarios de Ciencias Exactas e Ingenierias y de
Tigjomuilco, en las medalidades escolarizada y/o mixta y bajo el sistema de creditos, a partir del
ciclo escolar 2026 "A”,

SEGUNDO. El plan de estudios contiene dreas determinadas, con un valor de créditos asignados a
gadc Unidad de Aprendizaje y un valor global de acuerdo con los requerimientos establecidos por
Area de Formacion para ser cubiertos por los estudiantes, y gue se organiza conforme a la siguiente
estructura:

Area de Formacion Créditos Porcentaje
Area de Formacién Basica Comuan 91 23
a5 Area de Formacion Bdsica Particular Obligatoria 144 37
- Area de Formacién Especializante Obligatoria 106 28
) Area de Formacién Optativa Abierta 48 12
Ndmero minimo de créditos para optar por el titulo: 389 100 /17
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TERCERO. Las Unidades de Aprendizaje correspondientes al plan de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Biomédica se describen a continuacién, por Area de Formacion:
Area de Formacién Basica Comun
" s - Horas Horas Horas 5 s
Unidades de Aprendizaje Competencia | Tipo Teoria| Practica | Totales Creditos Prerrequisitos
Induceidn universitarica V$.314/G.308 C 40 0 40 5
Andlisis de problemoi globales del S H.074 cr 40 40 80 NA
siglo XX
Precdiculo CG.B.66-A (ed) 40 40 80 8
Algebra lineal CG.B.66-E i ) 40 40 80 8
Fundamentos de fisica CB.FIS.288 CT 40 40 80 8
Fundamentos de programacion CG.Cl.73 CT 40 40 80 8
= —
Historia de la Tecpo.ogid. el atey GS.H.273 T 0 40 40 3
la sociedad
Cdicule diferencial e integral CG.B.66-B CT 40 40 80 8 Precdiculo
Programacién estructurada CG.5l.142 cr | 40 40 80 g | PRCGmENios de
programagcién
Ciencia y sustentabilidad GS.H.275 [ 0 80 80 B
Ecuaciones diferenciales CGB66-C | CT | 40 40 80 8 o
e integral
Fundamentos de Infeligencia
artificial CE. TINF.96 CT 40 40 80 8
Innovacién tecnoldgica y
emprendimiento CE.S1L.211 T 0 80 80 5]
Administracion de negocios CE.IE.S%]Y/ CENMA. T 0 80 80 5
Formacién integral Fl.342 0 0 64 4
Totales: 400 640 1104 21

*Lg Unidad de Aprendizaje se cursard obligatoriamente durante el primer ciclo escolar y serd un
requisito para el reingreso al segundo ciclo escolar,

NIVERSIRAN P GIANALAJAT
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\ _— : Horas Horas Horas g i -
Unidades de Aprendizaje Competencia Tipo Teoria | Practica | Totales Créditos Prerrequisitos
Leglslacloq y segur\dod ET1.392/ING.CLIN.5 cr 40 80 120 10
hospitalaria 13
Anatomia ANAT. 489 CT 40 40 80 8
Circuitos electronicos DIS.ING.382 CT 40 40 80 8
Biomecdnica INNO.BIM.571 @] 40 40 80 8
Insﬂumen’rocpn e !nsioloclon SOL.220 cr 40 40 80 8
hospitalaria
Electrénica digital SE.16/SE.1 CT 40 40 80 8
Estadistica experimental DIS.EXP.326 (@) 40 40 80 8
Estiucturas de los sisiemas BIO.CEL303-A | CT | 40 40 80 8
biclogicos
Frasesss yiaigRnEascn BIO.CEL.303-8 T 40 40 80 8
biologica
Senales en sistemas robdticos C.UAL.18 63§ 40 40 80 8
Tecnologias médicas EVALH.163 CT 40 40 80 8
Fisiclogia y fisiopatologia FISIO.49 CT 40 80 120 10
Electrofisiclogia y neurcciencias NEURO.515 T 40 80 120 10
Procesamiento de biosefales B.SE.493 cr | 40 40 80 8 Serilet an
slsternas robdticos
Procesamiento de DA.BIO.408/MAT Senales en
bioimdgenes H.137 < | 40 40 80 8 sisternas 1obéficos
Totales: 680 840 1320 144
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Area de Formacién Especializante Obligatoria

. = s ’ Horas Horas Horas . .
Unidades de Aprendizagje Competencia Tipo Teoria Précticd | “Tokiles Créditos Prerrequisitos
Carnuirineelon yconial e DIS.ING.93 cr 40 40 80 8
sistemnas embebidos
Biosensores y fransductores DL.BIO.384/D.Bl c1 40 40 80 8
0.259
Gaelicn a IRsLMERAEICN ING.CLIN.34 cr 40 40 80 8
biomeédica
Tecnologia de la informacion ING.CLIN.420 T 40 20 80 8
en salud
ingenieria clinica ING.CLIN.140 CT 40 40 80 8
Ciencias émicas INNO.BIM.294 C1 40 80 120 10
Biomedicina de precision DIS.ING.139 CT 40 80 120 10
Seminario de integracion: G.306/G.311 5 20 20 20 4
profocolo
' { ¥ A Seminarlo de
Seminario de integracion: ©.309/G.32] 5 20 40 40 6 et
desarrollo protocolo
Seminario de integracién: Sertieis o
e G.312/E.J.328 S 20 20 40 4 '”éﬁé?ﬂfé"
. o G.313/GL.332/
Laboratorio abierto: diseno GL333 L 0 40 40 3
Laboratorio abierto: G.313/GL.332/
consfruccion GL.333 . “ 40 40 2
; ; G.313/GL.332 ! :
Laboratario abierto: pruebas GI:I. 334 / L 0 40 40 3 l°b§éilf:L°(:ggﬁ”°'
H.1.324/H.1.326/
Proyecto modular C.340/C.341 0 0 0 3
Practicas profesionales C.PP20 0 0 320 20
Totales: 340 560 1220 106
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Moédulo Biomédica y Rehabilitacién
: " . . Horas Horas Horas g o
Unidades de Aprendizaje Competencia Tipo Teoria | Préctica | Totales Creditos Prerrequisitos
Andiisls del movimiento DIS.ING 327 M 40 40 80 8 FHclogld'y
fisiopatologia
i o] Andlisls del
Protesis y Ortesis DIS.ING.237 M 40 40 80 8 FRNERRSHTS
Rehabilitacion 1B.464 M 40 40 80 8 Protesis v orfesis
Totales: 120 120 240 24
Médulo Bio-Inteligencia Arificial
. N : ’ Horas Horas Horas - -
Unidades de Aprendizaje Competencia | Tipo Teoria | Préactica | Totales Créditos Prerrequisitos
Bases de inteligencia arificial Sefhales en
generativa AARS W 40 40 B0 8 sisternas robdiicos
y ; : Bases de
Aé?“m‘?c‘?”es .df f‘“e”;'c’s Al445-A M | 40 40 80 8 infeligensics
IOMECICOR NMISIgETIcs artificial generativa
H = : & A Aplicaciones de
Diseno delsmfe_-mcs biomedicos AlLA45-B M 40 40 80 8 st G TAICES
inteligentes inteligentes
Totales: 120 120 240 24
Médulo Neuroingenieria
; = ; ; Horas Horas Horas g -
Unidades de Aprendizaje Competencia | Tipo oot | piaetica| Toiales Créditos Prerrequisitos
Conducta ¥ sistemas NEURO.516 M 40 10 80 8 EIecTrofisjologla
cognifivos Yy neurociencias
Conductay
Neuroinstrumentacion NEURO.451 M 40 40 80 8 sisternas
cognitivos
Neuroinformatica NEURO.325 M 40 40 80 8 Neuroinstrument
acion
Tofales: 120 120 240 24
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Mdédulo Neurotecnologias

. _— ; - Horas Horas Horas P -
Unidades de Aprendizaje | Competencia | Tipo Teoria Practica Toteilos Créditos Prerrequisitos
—_— = Procesamiento de
Experiencia de usuario BCI.387 M 40 40 80 8 biosarales
Coneciividad cerebral | NEURO.548-A | M 40 40 80 8 Experiencic,de
usuario
o Conectividad
Conectomica NEURO.548-B M 40 40 80 8 Sl
Totales: 120 120 240 24
Médulo Biorobdtica
. o . ; Horas Horas Horas - -
Unidad de aprendizaje | Competencia | Tipo . piictica Totalas Créditos Prerrequisitos
. ) : P Senales en sistemads
Principios bicrobdticos RO.BL.371 M 40 40 80 8 I o
' . Principios
Sistemas bioinspirados RO.BI.372 M 40 40 80 8 Birobalicss
L Sistemas
Robotica suave RO.BL.373 M 40 40 80 8 bisinspirsce
Totales: 120 120 240 24
Médulo de Dispositivos usables y vestibles
Unidades de ; . Horas Horas Horas Sican -
Aprendizaje Competencia | Tipo tooria | practica Totales Creditos Prerrequisitos
Dispositivos Comunicacién y control
microfiuidicos DIS.EXP.355 M 40 40 80 8 o ststermas ermbabidos
Microelectronica TBEE22 M 40 40 80 8 P;SDOS'TN.OS
8 microfluidicos
Dispositivos usables y ; 3
S DIS.ING.369 M 40 40 80 8 Microelectronica
Totales: 120 120 240 24
Médulo Biologia sintética
; " . . Horas Horas Horas 7 % ;s
Unidad de Aprendizaje Competencia Tipo tootia | préctica Sotoitis Creditos Prerrequisito
Biologia sinféfica BIO.CEL 51 M | 40 40 80 8 Banetiosgeles
sisternas biologicos
jpgenieria de Srganosy | gy oy 47.4 M | 40 40 80 8 Biclogia sinféfica
g- Ty tejidos
o ) Ingenieria de
% Dsggﬁs de organoides BIO.CEL.47-B M 40 40 80 8 biganos y tejidos
' Totales: 120 120 240 24

] /
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Médulo Politicas publicas

; S e : ; Horas Horas Horas . 3
Unidad de Aprendizaje Competencia Tipo teoria | practica P—— Creditos Prerrequisito
Innovacién tecnolégica vy
Liderazgo estratégico en | PP.385/PP.384/PP.3 M 40 40 80 8 emprendimiento;
salud 83 Legisiacién y seguridad
hospitalaria
Ingenieria biomédica y Liderazgo estratégico
D ING.CLIN.512 M 40 40 80 8 erisHiiia
Diseno de politicas Ingenieria biomédica
e ; 4 8 .
publicas A0 M . 40 &0 y sociedad
Totales: 120 120 240 24

Médulo de Tecnologias emergentes

- i . " Horas | Horas Horas o .

Unidades de Aprendizaje Competencia Tipo Teoria | Practica| Totales Créditos Prerrequisitos

Tecnologias C.TE. M | 40 40 80 8
emergentes |

Tecnclogias CIEN M 40 40 80 8 Tecnologias

emergentes Il emergentes |

Tecnologias C.IE M 40 40 80 8 Tecnologias

emergentes il emergentes |l
Totales: 120 120 240 24

CT: Curso-Taller; S; Seminario; T: Taller; L: Laboratorio; M: Modulo

La descripcion de las competencias senaladas en las unidades de aprendizaje, la practica
profesional y el proyecto modular, estdn contenidas en el proyecto académico que sustenta la
reestructuracion de este programa educativo.

CUARTO. Para acreditar el area de formacién optativa abierta el estudiante deberd elegir dos de
los mddulos de la oferia disponible en el plan de estudios, cubiertos por el alumno mediante la
aprobacién de las tres unidades de aprendizaje que conforman cada uno de los maodulos elegidos.

El médulo de tecnologias emergentes deberd ser disenado por el departamento y sus academias;
v permitira ofrecer opciones de formacion a traves de competencias profesionales que pueden ser
de orden internacional, nacional o bien redactadas por la institucion y cuyo planteamiento sea
infegral, posea secuencialidad en su diseno alineadas con los requerimientos de desarrollo cientifico
o profesional, las necesidades regionales y de acuerdo con las fortalezas académicas del Centro
Universitario.

oy LOS modulos serdn ofertados por la coordinacion, previo andlisis de la capacidad académica,
wi  infraestructura y equipamiento.
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El estudiante podrd cursar médulos de ofros programas educativos basados en competencias con
un sistema modular mixto, ofertados en el Centro Universitario, en ofros Centros de la Red
Universitaria o en otras instituciones de educaciéon superior nacionales o extranjeras, previos
convenios establecidos, siguiendo la estrategia y el procedimiento establecidos por el
Departamento y la Coordinacion del programa educativo, pero sin necesidad de cubrir el
prerequisito de la primera asignatura del modulo elegido, siempre y cuando exista una
competencia equivalente de ingreso al médulo. Las Comisiones de Revalidacion de Estudios Titulos
y Grados avalard la equivalencia para la acreditacion del médulo corespondiente.

QUINTO. Durante su trayectoria académica, el estudiante deberd realizar un Proyecto Modular.
Este proyecto podrd ser interdisciplinario, transdiciplinario o muttidisciplinario, y deberd aplicarse a
un problema relevante en el dmbito de la biomédica. El proyecto se enfocard en aplicar los
competencias adquiridas a lo largo de la formacién académica, con un enfoque colaborativo y
otientado al desarrollo sustentable, no siendo obligatorio que esté vinculado a un maodulo
especifico.

El proyecto modular podrd realizarse de manera individual o en equipo. Todo proyecto deberd
contar con un asesor asignadoe, y el Coordinador de la carrera solicitard el apoyo del Jefe de
Departamento para asegurar el nimero suficiente de asesores para estos proyectos. Este proyecto
se soportard en las Unidades de Aprendizaje de los Seminarios de Integracion y Laboratorios
abieros y contard con 3 créditos que se aplicardn al Proyecto medular integrado en el area de
formacion especializante obligatoria.

El Departamento y la Coordinacién del programa educativo disefiardn las estrategias para dar
seguimiento al desarrollo y evaluacion de los proyectos.

Con el fin de promover la titulacidn, el estudiante podrd presentar su proyecto ante el Comite de
Titulacion de la carrera, quien evaluard si cumple los requerimientos de alguna de las modalidades
de titulacion,

SEXTO. Para la implementacion y operacion del Laboratorio abierto: disefo, Laboratorio abierto:
construccion y del Laboratorio abierto: pruebas, el Departamento vy la Coordinacion de carrera
disefiardn las estrategias y realizarén las gestiones comespondientes con las autoridades
competentes.

SEPTIMO. La formacién integral (competencia Fl.342) serd acreditada mediante actividades que el

. estudiante elija en los campos de las disciplinas arfisticas, actividades deportivas, actividades de

formcnuén de pensamiento critico, ciencias econdmicas administrativas, sociales, humanidades,

2 estudios liberales, temas de sustentabilidad, medio ambiente y demds, conforme al plan de

formacion integral del Centro Universitario. Podrdn cursarlas en cualguier Centro Universitario de la

s Red o en instituciones de educacién superior nacionales o extranjeras, previa auforizacion del
Al %‘ordmodo: del programa educativo.,

El alumno deberd acreditar 16 horas por cada crédito hasta completar 4 créditos, los cuales se
encuentran integrados a la suma total de créditos a cubrir en el dred de formacidn bdsica comun.
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OCTAVO. Con fines de movilidad, los estudiantes podrdn cursar unidades de aprendizaje de
cuadlguier drea de formacion, estancias y demds actividades académicas pertenecientes a otros
programas de educacién superior gue la Red Universitaria les ofrezca, o en cualquier Institucién de
Educacién Superior, nacional o extranjera, previa autorizacién del coordinador del programa
educativo y de conformidad con los convenios establecidos por el Centro Universitario.

NOVENO. Los estudiantes recibirdn apoyo tutorial para la planeacién de los estudios y del proceso
de aprendizaje desde su ingreso al programa educativo por parte del Centro Universitario. La tutoria
se considerard como un programa de apoyo gue consiste en el acompanamiento academico,
que coadyuve a la formacién de los estudiantes a fravés de orientacion, asesoria disciplinar v
metodoldgica.

DECIMO. Los requisitos académicos necesarios para el ingreso, son los establecidos por la
normatividad universitaria vigente.,

DECIMO PRIMERO Los estudiantes acreditaran la practica profesional con al menos 320 horas con
un valor de 20 creditos, los cuales se encuentran integrados al Area de Formacién Especializante
Obligatoria, aplicadas en una organizacion, empresa o institucién del sector publico o privado, asi
como institutos y centros de investigacion, o a través de su participacion en proyectos de
investigacién, con o sin remuneracién en funcion de las caracteristicas de la enfidad receptora en
un tiempo mdximo de 12 meses en dos ciclos escolares. El estudiante deberd conocer las
particularidades previo a su registro e inicio de la préctica profesional.

Los requisitos para que el estudiante del programa de Licenciatura en Ingenieria Biomedica
pueda iniciar el proceso de sus précticas profesionales son:

a) Seralumno activo de conformidad con la normativa;

b) Tener al menos el 50% de los creditos registrados en el sistema escolar;

c) Contar con seguro social de alumno (IMSS);

d) Tener carfa de aceptacion por la entidad receptora, y

e) Acudir a la instancia corespondiente del Centro Universitario, para su registro e inicio de las
practicas profesionales.

Las précticas profesionales se evaluardn enfocdndose en el desarrollo de habilidades que
permitan a los estudiantes resolver problemas planteados por la enfidad receptora, asegurando el
cumplimiento de los objetivos formativos segun el plan de estudios y en el convenio especifico. La
evaluacion serd formativa, evidenciando la competencia del estudiante a través de su
desempeno real en situaciones concretas, reflejando tanfo su conocimiento tedrico como
préctico, y fomando en cuenta los criterios de evaluacion del profesor, asi como los resultados
obtenidos y las dreas de mejora identificadas.

El estudiante podrd disefiar e implementar su proyecto modular que dé solucién a una
problemdtica identificada en la institucién, empresa u organismo donde realiza sus practicas
profesionales.

DECIMO SEGUNDO. El servicio social se redlizard conforme a lo establecido en la normatividad

universitaria vigente.
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DECIMO TERCERO. E| tiempo estimado para cursar el plan de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Biomédica, es de ? ciclos escolares.

DECIMO CUARTO. Los requisitos para obtener el titulo, ademds de los establecidos por Ia
nommatividad universitaria aplicable, es acreditar una segunda lengua correspondiente al nivel Bl
del Marco ComUn Europeo de referencia para las lenguas, © su equivalente. Para facilitar el
cumplimiento de este requisito, el Centro Universitario pondrd a su disposicion programas para
promover la acreditacién del idioma.

DECIMO QUINTO. Fl certtificado se expedid como Licenciatura en Ingenieria Biomedica. El fitulo
como Ingeniero o Ingeniera Biomeédica.

DECIMO SEXTO. Se aprueba la tabla de equivalencias entre el plan de estudios de Ingenieria
Riomédica aprobado bajo el dictamen nimero /2012/380 y el plan de estudios que se aprueba
con el presente dictamen, anexa al presente dictamen.

Las unidades de aprendizaje gue no cuenten con equivalencia conforme a la fabla de
equivalencias, se someterdn a la revisidn de la Comisién de Revalidacion de Estudios, Titulos y
Grados de cada Centro Universitario, de conformidad con la normativa universitaria vigente.

Los estudiantes que cursan el plan de estudios de Ingenieria Biomédica podran solicitar, de forma
excepcional por cambio de dictamen, su incorporacion al nuevo plan de estudios del presente
dictarmen. La Coordinacion del programa educativo revisard las equivalencias y las Comisiones
de Revalidacion de Estudios Titulos y Grados de los Centros Universitarios avalardn el proceso de
cambilo de plan de estudios de conformidad con la normativa universitaria vigente.,

DECIMO SEPTIMO. El costo de operacion e implementacién de este programa educativo, serd con

cargo al techo presupuestal que tiene autorizado el Centro Universitario. En caso de que se requieran

recursos humanos excepcionales, serd necesario solicitarlos en los términos de la nomatividad
#5  uUniversitaria,
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DECIMO OCTAVO. De conformidad a lo dispuesto en el Ultimo pdrrafo del articulo 35 de la Ley
Orgdinica, solicitese a la C. Rectora General resuelva provisionalmente el presenfe dictamen, en
tanto el mismo se pone a consideracion y es resuelto de manera definitiva por el pleno del H.

Consejo General Universitario.
Atentamente
“Piensa y Trabaja”
“1925-2025, Un Siglo de Pensar y Trabajar”

Guaddlajara, Jal., a 28 de noviembre de 2025
Comisién Permanente de Educacién

A Mtra. Karla Alejandrina Planter Pérez

Presidenta /j,.'/
# //——
og%é\s Villasehor

Mtro. Eduardo Gdémez Sdnchez

Dra. adiezhd

2\
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TABLA DE EQUIVALENCIAS
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Unidades de aprendizaje plan vigente 5 Unidades de aprendizaje nuevo vt
conforme al dictamen 1/2012/380 Sty plan e
Programacion 8 Fundamentos de programacion 8
Anatomia mecdanica ll 8 Blomecdanica 8
Anatomia mecdanica | 8 Anatomia 8
Métodos matemdaticos | 8 Cdlculo diferencial e infegral 8
Métodos matemdticos |l 8 Ecuaciones diferenciales 8
. , 5 o Legislacion y seguridad
Instalaciones vy seguridad radiolégica 8 hospitalaria 10
Estadistica y procesos estocdsticos 8 Estadistica experimental 8
Instrumentacidn Diagndstica y Terapéutica 8 Tecnologias Médicas 8
Circuitos eléctricos 8 Circultos electronicos 8
Acondmoncx.m.len"[o e ploseheles y 8 Senales en sistemas robdticos 8
bicimdgenes
Instrumentacion e instalacion hospitalaria 8 Instrumentacion e instalacion 8
hospitalaria
Procesamiento de biosenales 8 Procesamiento de biosehales 8
Procesamiento de bioimagenes 8 Procesamiento de bioimdégenes 8
Instrumentacién e instalacién quirdrgica 8 Castion e msf;urjnen’r@lon 8
biomedica
Electrofisiologia molecular | 8 Fisiclogia v fisiopatologia 10
Electrofisiclogia molecular i 8 Electrofisiologia y neurociencias 10
Biosensores y transductores 8 Biosensores y tfransductores 8
= B . . Comunicacién y control de
T Pi:g gramacion de sistemas embebidos 8 sisterrics armbabidas 8
|
"3'-’}?*' Prétesis y Srtesis 8 Protesis y Ortesis 8
- i g ANGlisis del movimiento 8 Andlisis del movimiento 8
T
Imagenologia medica 8 Conectividad cerebral 8
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Unidades de aprendizaje plan vigente G Unidades de aprendizaje nuevo -

conforme al dictamen 1/2012/380 Creditos plan Créditos
Sistemas electronicos 8 Microelectronica 8
lns‘rrumen?omo:rj y 1§cnlcos de 8 Rehabilitacion 8
rehabilitacion
Dispositivos electrénicos 8 Dispositivos usables y vestibles 8
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